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Die bisher beschriebenen histologischen Verindertmgen des centralen 
Nervensystems bei der Lyssa manifestirten sich in einem acuten Ent- 
ziindungsproeess, welcher sich auf das Rfickenmark und auf die Ob- 
longata erstreckte. Einer Affection der Nervenelemente selbst wurde 
bisher keine Erwahnung gethan; um so mehr nahm meine Aufmerk- 
samkeit ein Rfickenmark in Anspruch, welches von einer an Hunds- 
wuth erlegenen Person herrfihrend, ausser der acuten Entziindung, 
noch eine ziemiich tiefe Schadigung der Nervenelemente darbot. Meine 
Untersuchung erstreckte sich dies. Mal nut auf das Rfickenmark, denn 
die Oblongata kam behufs Experimente in das Institut ffir allgemeine 
Pathologie des Prof. H6gyes .  

Die Literatur fiber die Histologie der Hundswuth weist eine An- 
zahl yon Arbeiten auf. Die Untersuchungen yon B e n e d i k t * ) ,  Ko- 
l e s sn iko f f** ) ,  Forel***),  G o w e r s t )  , C o a t s t t ) ,  C h e a d l e t t t ) ,  

*) Vi rchow ' s  Archiv Bd. 64. 
**) V i r c h o w ' s  Archiv Bd. 85. 

***) Zeitschrift f. Thiermod. III. 
t )  Transact. of the path. Soc. XXVIII. 1878. 

t f )  Meal. chir. Transact. XI. 1878. 
t~'t) A lecture on the path. of hydroph. Med. Times and Gazette 1877. 

~,o. 1432. 
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Wass i l ie f f*) ,  Csokor**),  Schultze***) und W e l l e r t )  beziehen sich 
theils auf die Veranderungen des menschlichen, fiberwiegend aber auf 
jene des Nervensystem~ der Thiere. B e n e d i k t ,  K o l e s s n i k o f f ,  
Gowers ,  Forel~ C o a t s  uud W e l l e r  fanden im centralen Nerven- 
system fibereinstimmend perivasculare Entzfindungsherde, theils Blu- 
tungen, besonders im Hinterhorn; Bened ik t~  K o l e s s n i k o f f  und 
W el 1 e r beschrieben hyaline und kSrnig-sehollige Coagulationsmassen, 
welche um die Gef~sse liegend, aus den emigrirten fasten und fifissi- 
gen Bestandtheilen des Blutes sich bildeten; B e n e d i k t  sah ,,Venen- 
thrombose ~' und ,Granulardesintegrationsherde% C s o k o r  betrachtet 
die yon Wal le r  um die Gef~sse gefundenen farblosen oder blass- 
gelblichen, meistens spharischen und ffir die Lyssa canina pathogno- 
monisch gehaltenen Schollen und ,FettkSrper (' als Involutionserschei- 
nungen, welche er als Vorstufen tier Pigmentbildung betrachtet und 
l~sst sie aus den rothen BlutkSrperchen entstehen. Im Falle Coo-  
p e r ' s  fand sich theil~ die Hyper~mie der Oblongata und des Hais- 
marks, theils deren merkliche Weichheit vor, so class diese Partien 
mit Mfil ler 'scher Flfissigkeit nut schwierig zu harten waren; mikro- 
skopisch fanden sich um die Gef~sse reichliche Anh~.ufungen yon 
KSrnchen und weissen Blutk~rperchen. F o r e l  fand in seinen Unter- 
suchungen keine nennenswerthen Ver~nderungen. Bloss auf den ma- 
kroskopisch-anatomischen Befund beschranken sich die F~.lie yon 
Reun i6 ,  M o r i s a n i  und Anderer. 

Aus all' diesem ist ersichtlich, dass die durch alas Virus tier 
Lyssa hervorgerufenen histologischen Ver~nderungen bereits untersucht 
wurden, und wenn ich trotzdem dieses Thema berfihre, so findet 
dies seinen Grund in etlichen bisher nicht beschriebenen Verande- 
rungen, welche sich auf die Nervenelemente beziehen. 

Die pathologischen Ver~nderungen fanden sich besonders in dem 
cervicalen Segmente des Rfickenmarks, schon minder in dem dorsalen 
wie auch in dem lumbalen Abschnitte ausgepragt. Es ist daraus 
ersichtlich, dass die Veranderungen yon dem verl~.ngerten Marke stu- 
fenweise abnehmen, denn ohne Zweifel m/issen wit die Oblongata als 
das Centrum des fragwfirdigen Processes betrachten. 

*) Centralbl. f. rood. Wissensch. 1876. 
**) Vi rchow's  Arzhiv 1880. 

***) Deutsches Archly f. klin. Med. 20. 
t) Dieses Arohiv 1879. 
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Bei der Durchmusterung zahlreicher Schnitte des Rfickenmarks 
fiel mir insbesondere die d i f f u s e  I n f i l t r a t i o n  auf, welche sich auf 
die weisse, vorziiglich aber auf die graue Substanz erstreckt. Die 
graue Substanz~ somit die vorderen und hinteren H~irner sind von 
emigrirten Zellen massenweise occupirt, derartig, dass die graue Sub- 
stanz yon weissen Blutzellen gleichsam gebildet erscbeint, was be- 
senders an Borax -Carmin -und  Hiimatoxylin-Pr~.paraten ersichtlich 
war. In dem Hinterhorn sind die emigirten Zel]en gleichmassiger 
zerstreut , in dem Vorderhorn kann man aber ohne Weiteres gewisse 
Gruppen dieser Zellen erkennen. So ist eine hintere und vordere 
laterale, eine vordere und hintere innere, ja sogar eine innere Gruppe 
zu unterscheiden; diese Gruppen werden durch eine massenhafte An- 
sammlung ausgewanderter Blutzelleu gebildet; zwischen ihnen finden 
sich iihnliehe Zellen ebenfalls vor, jedoch zerstreut und ohne jegliehen 
Charakter einer Gruppe. Die genannten Gruppen eutsprechen dem- 
naeh der Blutgefiiss- und Ganglienzellenvertheilung, indem letztere im 
Rfickenmarke die gleichnamigen Gruppen bilden, als in diesem Falle 
die emigirten Zellen. Zwischen den ausgewanderten BlutkSrperchen 
sind massenhaft auch liingliehe, spindelfiirmige: epitheloide Zellen 
siehtbar, welehe wohl einen Anfang der Bindegewebsorganisation 
kennzeiehnen. - -  Der centrale Canal ist mit ausgewanderten Zellen 
vollgepfropft, daher obli~erirt; yon seinem Epithel ist nichts sichtbar; 
seine Gestalt hat er grSsstentheils erhalten. - -  Die Obliteration k(in- 
hen wit in jedem Segmente und in jeder H6he des Riickenmarkes 
auffinden. 

In die weisse Substanz sind gleichfalls, jedoch viel sparlicher 
farblose BlutkSrperchen eingestreut und diese finden sich mehr ent- 
sprechend jenen Septen vor, welche die perimedull~re Pia mit dem 
Gliageflecht des Centralcanals und der Hiirner verbinden. Entlang 
der genannten radiaren Septen finden sich griissere Blutgeflisse vor, 
und so um diese wie auch um jene der grauen Substanz sah ich eine 
aus emigrirten Zellen bestehende bedeutende Anh~tufung. Das Lumen 
der Blutgeflisse ist nlimlich meistens - - j e d o c h  nicht immer - -  mit 
weissen, haupts~tchlich aber mit rothen Blutscheiben vollgepfropft, 
wahrend die Adventitia eine anffallend starke Zelleninfiltration auf- 
weist. Die Intima und Media der Arterien zeigten keine auffallenden 
Veranderungen; das Endothelrohr land ich immer unversehrt. Folg- 
lich sind nur die Permeabilitlit der Wiinde und die adventitielle In- 
filtration jene Yeranderungen, welchen die Arterien unterworfen waren. 
Um die Venen herum ist gleichfalls eine grosse Zellenanhaufung zu 
constatiren. Die grossen Blutgeffisse um das Rfickenmark herum 
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waren mit Blut ebenfalls vollgestopft, jedoch zeigten sie keine adven- 
titielle Infiltration; diese Gefasse litten daher stricte genommen durch 
den entzfindlichen Process nieht; nur die in der grauen Substanz des 
Rfickenmarks, weniger die in den weissen Strange befindlichen Gefasse 
nahmen hervorragenden TheiI an der Entzfindung. 

Die angegebenen Ver~nderungen beweisen, class das R/ickenmark 
sich in einer sehr bedeutenden Entziindung befindet, welche sich auf 
dessert ganze L~nge und jedem Segmente erstreckt. Es ist wohl ein- 
leuchtend, dass in Folge dieser Verh~ltnisse in der Ern~hrung des 
Rfickenmarks weitgehende StOrnngen sich herausstellen mnssten, wo- 
rauf dann das Rfickenmark in seiner Structur mcht unversehrt blei- 
ben konnte, sondern sich krankhaft verandern musste. Dieser Vor- 
aussetzung geben Recht jene bedeutende histologischen Veranderun- 
gen, welche sieh so auf die weisse, wie auf die graue Substanz 
beziehen. 

Die Folgen entzfindlicher ErnahrungsstSrungen sind Gewebsent- 
artungen; wenn sich aber derartige Processe in den nervSsen Cen- 
tralorganen abspielen, so sind es in erster Reihe die Nervenelemente, 
welche der Destruction, der Atrophie und Degeneration verfallen, 
wahrend die Neuroglia nicht selten erhalten bleibt, ja  hyperplasirt. 
Wie es die folgende Beschreibung zeigen wird, so haben nicht nur die 
Nervenelemente, sondern auch das interstitielle Element, die Neuroglia 
Ver~iuderungen ~rfahren. 

Sehen wir nun in erster Reihe den cervicalen Abschnitt als jenen 
Theil, welcher die grSssten Verttnderungen erleiden musste. 

1. C e r v i c a l e r  A b s c h n i t t .  

In den VorderhSrnern f~llt vor Allem die ger~nderung der grossen 
und multipolaren Ganglienzellen auf. Die an dieser Stelle befind- 
lichen, normalen Nervenzellen besitzen allerdings etwas Pigment, 
jedoch nut dermassen, dass dabei die Structur der Zellelemente: des 
Protoplasmas, des Kerns und KernkSrperchens keine Ver~ndermlg 
erleidet. Ganz andere Bilder bieten jene Zellen dar, welehe in die- 
sem Falle die Objecte meiner Untersuchung waren. Das Pigment ist 
in diesen enorm angewachsen, dergestalt, das s das Protoplasma nun- 
mehr als eine periphere Zone sichtbar ist, in welcher sich das Pig- 
ment eingeschlossen befindet, welche fast die ganze Masse der Zelle 
ausmacht. Von dem Kerne und KernkSrper ist nichts mehr sichtbar 
- -  sie sind versehwunden. Deren Stelle occupirt aber das ungewShn- 
lich angeh~tufte Pigment, welches an dfinnen Sehnitten granulirt 
erscheint. Dabei haben etliche Zellen ihre Forts~tze erhalten, jedoch 
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finden wir zahlreich solche Zellen, welche nur mehr einen zusammen- 
gesehrumpften, bald abgerundeten, bald die Gestalt der Zelte nach- 
ahmenden, ausschliesslich aus Pigment bestehenden Klumpen dar- 
stellen. Das Pigment befindet sich bald an einem P o ] d e r  Zelle in 
sichelfSrmiger Gestalt, bald in grSsserer, bald in geringerer Masse 
vor. Es sind solehe Zellen sichtbar, in welehen nut wenig Pigment 
siah befindet, dabei aber die Struatur des Kerns und KernkSrperchens 
sichtbar ist. We sich das Pigment massenhafter vorfindet, dort 
schwindet vet Allem die tinctorielle Differenz zwischen den Zellbe- 
standtheilen, d.h. as unterscheidet sieh das Protoplasma veto Kerne, 
letzterer yon dem KernkSrperchen durch die Farbe nieht, wie als 
wenn sie eine Masse bilden wtirden. Die Contouren der Zelien sind 
manehmal verschwommen, besonders jener, deren Protoplasma sich 
ausserst blass f~rbte. Bei solchen Zellen kann natfirlich yon deren 
feinerer Structur keine Rede sein. Die beschriebene Ver~ndernng 
der Nervenzellen bietet ohne Zweifel das Bild der Pigmantatrophie 
dar. (Siehe 1. Figur.) 

Fig. 1. Die PigmCntatrophie tier Nervenzellen des Vorderhorns. 
Pc. Pericellal~rer l~aum. G. Geschrumpfte Zelle. 
Ps. Plasmasaum. P. Pigment. Vergr. 450 (Reichert). 

Archly f. Psychiatrie. XlX. 1, Heft. 
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Ausserdem sind die iNervenzellen yon sehr grossen pericelluli~ren 
R/iumen umgeben (s. 1. Figur). Ich land pericelluli~re Ri~ume yon 
solch' bedeutender Dimension, deren Durehmesser jenem der Nerven- 
zelle gleich kam. Diese Rii.ume repr~isentiren allerdings nicht jene 
pericellul/~ren Spalten, welche physiologiseh zwischen der Zelle und 
dem letztere umgebenden Gliakorb existiren, welche fibrigens minimal 
sind und welche G i e r k e * )  als die Anf~tnge des Lymphgeflissappara- 
tes des Oentralorgans ansieht. Die Nervenzellen befinden sich nlim- 
lich in einem dureh die Ver/~stelung und wechselseitige Anastomose 
der Gliazellenforts/~tze gebildeten Raum, Korb; die durch diese KSrbe 
geformten Riiume ffillen aber die Zellen nicht vollst~ndig aus, d. h. 
der Zellenrand sehmiegt sich nieht der Korbwand innig an, sondern 
es bleibt immerhin ein gewisser, mehr wenig bedeutender Raum zwi- 
sehen ihnen. Wie G i e r k e  sagt, so sind diese Spalten ohne Zweifel 
gr6sstentheils, jedoeh nieht vollstandig postmortale Erseheinungen, 
indem das Protoplasma der Zelle durch Ooagulation der Albuminate 
auf einen kleineren Raum sich besehr~nkt. Er nennt sie ,,Retrae- 
tionstficken <'. Die l~ervenzelle ist aber laut G i e r k e  bereits intra 
vitam yon einem spaltartigen Raum umgeben, welehen eine lymph- 
artige Flfissigkeit erffillt. Diese Spalte /~ndert ihre Gr6sse im Leben 
fortw/~hrend, je nach dem Functionszust~nde der Nervenzelle, ist daher 
bald gr6sser, bald kleiner. Uebrigens ist fiber die Existenz des peri- 
cellulliren gaumes schon viel gestritten worden ohne endgfiltiges 
Resultat. 

In dam gegenwi~rtigen Falle land ieh sehr grosse perieelluli~re 
Spaiten, solche bedeutende, deren Zustandekommen ieh allein aus der 
Coagulation des Zellleibes keinesfalls zu erkl/~ren vermag. Eine der- 
artige Erkl/~rung wtirde reich besonders bei jenen Zellen im Stiche 
lassen, welche der Pigmentatrophie noch keinesfalls unterworfen 
waren, welehe ceteris paribus unversehrt sind, um welche aber ieh 
auch sehr bedeutende Spalten vorfand. Die Erkl/~rung dieser abnorm 
grossen Lficken findet sieh meiner Ansicht naeh darin, dass das aus 
den Bhtgef~ssen stammende entzfindliehe Inflltrat zwischen die Zelle 
und den letztere umgebenden Gliakorb dringend, einen Druek aus/ibte 
so auf die INeuroglia wie auch, und zwar haupts/iehlieh, auf die Zelle. 
Es ist wohl naheliegend, dass unter solchen Verh/~ltnissen die Zelle 
nicht nur dem Drueke, sondern aueh der Ernii.hrungsst6rung ausge- 
setzt war, nnd diese Momente erwirkten die Atrophie tier Zelle. Das 
Pigment hgufte sich in letzterer an, usurirte stufenweise das Proto- 

*) Archiv ftir mikrosk. Anatomie Bd. 26. 
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plasma, bald den Kern, zuletzt den KernkSrper, und brachte jene 
Ver~inderung der Nervenzelle zu Stande, welche ich oben als deren 
Pigmentatrophie bezeiehnete. In der dutch das Pigment bewirkten 
Atrophie scheint der Kern, insbesondere aber tier KernkSrper die 
gr6sste Resistenz zu entfalten; ich sah zahlreiche Nervenzellen, deren 
ganze Masse nur das Pigment bildete, in diesem abet' konnte ich 
h~iufig ein dunkel gef~irbtes rundes Gebilde erkennen: den KernkSr- 
per. Es erleidet daher imm~er alas Pr0toplasma in erster Reihe die 
pigmentSse Ver~inderung. Das Pigment h~iuft sich in dem Zellleib 
derartig an~ dass es dessen Masse oecupirend, den Kern und Kern- 
kSrper ringsum einsehliesst, wodureh die letztgenannten Gebilde in 
einer aus Pigment bestehenden Hohlkugel zu liegen kommen. In 
dieser Weise sind jene sehr h~tufigen Bilder zu erkl~iren, welche dutch 
das briiunlieh-granulirte Pigment ein minder tingirtes Bllischen: den 
Kern und eine in diesem befindliehe, st~irker gef~irbte Kugel: den 
KernkOrper zeigen. Aus dem Gesagten erhellt es, dass die Pigment- 
wueherung centripetal sei, d. h. class letztere naeh der Usuration des 
Protoplasmas gegen das Centrum der Zelle schreitet, indem nachein- 
ander bald tier Kern, ganz zuletzt der KernkSrper zu Grunde gerieh- 
tet wird. Deshalb finden wir an Zellen, welehe exquisite Exemplare 
tier Pigmentatrophie darstellen, noch einen sehr schmalen, blass ge- 
farbten Protoplasmasaum um den Pigmentklumpen, denu die u 
rung der Pigmentmasse riehtete sich gegen das Innere der Zelle. 
Als endlich das Pigment die Zelle g~nzlieh usnrirt hatte~ so dass 
diese nur einen Pigmentklumpen bildet% dann waren auch die Fort- 
s~itze der l~ervenzelle yon ihrem trophisehen Centrum abgeschnitten, 
somit fallen diese vom Zellleib ab nnd bilden jene granulirte Zer- 
fallsmasse, welche die vollst~ndig atrophirte uud fortsatzlose Zelle 
umgiebt. 

Die genannten pericellularen R~iume verdanken somit ihr Zu- 
standekommen vorwiegend der Zellenatrophie, anderntheils jenem 
Drucke, welchen das in den genannten Spalten befindliehe Infiltrat 
auf die Wiinde der GliakSrbe ausfibte, daher der Erweiterung letzterer. 
Dass es sich um einen gewissen, durch eine Flfissigkeit hervorge- 
brachten Druek innerhalb des Gliakorbes handett, geht aus dem Um 
stande hervor, dass die Ganglienzellen fast immer uur an einem Pol 
des erweiterten pericellul~iren Raumes zu liegeu kommen (s. 1. Figur). 
In diesen pericellul~ren R~iumen sind meistentheils detritusartige 
KSrnchen sichtbar, welche offenbar als Residuen theilweise des ge- 
ronnenen entz~ndliehen Infiltrates und Lymphe, theilweise der zer- 
fallenen Zellenforsatze zu betrachten sind. 

4* 
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Die normale graue Substanz der VorderhSrner ist yon einem 
dichten Geflecht feinster Fibrillen durehzogen. Diese F~serehen be- 
sitzen scharfe und gleichm~ssige Contonren und sondern sieh eben 
dadureh marcant ab. Im vorliegenden Falle zeigen die Fibrillen eine 
auf die Degeneration der Markscheide deutende Verandel"ung und sie 
separiren sich von einander nieht deutlich; es gelang mir durch die 
W e i g e r t ' s c h e  Kupfer-Hamatoxylinmethode nicht sie deutlich wahr- 
nehmbar darzustellen, hingegen bildetcn sie immer ein verschwom- 
menes Grau des Vorderhorns. Aus diesem folgt eine Veranderung 
des Reflexbogens, in jenem Theile dessen, welcher sieh zwischen der 
hinteren Wurzel und vorderen motorisehen Zelle erstreckt. 

Ich gehe jetzt auf die H i n t e r h S r n e r  und h i n t e r e n  W u r z e l n  
fiber. Die Nervenzellen der HinterhSrner land ich sp~rlieh vor, ieh 
musste zahlreiche Pr~parate durehmustern, bis ich endlich auf ein-, 
zwei geschrumpfte Zellen stiess. Die aus dem unteren und mittleren 
Theil des Halsmarks verfertigten Praparate zeigten zugleich, dass 
jene Theile des Hinterhorns, welehe wir mit dem Namen Caput und 
Apex bezeichnen, einen ausgebreiteten apoplectischen Herd bilden, 
indem wir an den genaunten Stellen weder Neuroglia, noch Nerven- 
zellen, noch Fasern vorfinden, sondern eine die Gewebslficken aus- 
einandertreibende, fast die griisste Breite des Hinterhorns in Anspruch 
nehmende, ge|bliehbraune, homogene, etwas gli~nzende Blutmasse, 
welche in die Lficken der naehbarliehen Gewebstheile mit Aesten ein- 
dringt, und welche mit jenen br~unlichen PfrSpfen vollsti~ndig identisch 
ist, die sich in den grossen Blutgefi~ssen desselben Rfiekenmarks vor- 
finden. Jene 1Nervenfaserbfindel, welche sieh in dem Hinterhorn, ins- 
besondere in tier Nachbarsehaft des apopleetischen Herdes befinden, 
sind theilweise versehwunden, so dass nur das Gliagefleeht zurfiek- 
blieb, theilweise f~rbten sich die Axencylinder dieser Fasern nieht 
gut, sondern ~iusserst blass. 

Interessante Veranderungen zeigen jene Nervenfasern~ welehe in 
in den HinterhSrnern eine gewisse Distanz entlang schreiten, um dann 
letztere verlassend in die hinteren weissen Bfindel umzubiegen. Diese 
Fasern zeichnen sieh dadurch aus, dass sie ihre Markhfille, obzwar 
veri~ndert, veto Ganglion spinale bis zu ihrem Eintritte in die hintere 
Peripherie des Rfickenmarks besitzen, sobald sie aber in die Hinter- 
hSrner eintreten, so verlieren sie einestheils ihre Markhfille giinzlich, 
anderntheils besitzen sie zwar die letztere noeh, jedoeh in einer Be- 
schaffenheit, welehe ffir die Entartung eharakteristisch ist. Dass die 
fiberwiegende Zahl der genannten Nervenfasern marklos sei, konnte 
ich ebenso mit Osmiums~ure als mit der W e i g e r t ' s c h e n  Kupfer- 
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Hamatoxylinmethode beweisen, also mit Farbungen, welche die em- 
pfindlichsten Reactionen des gesunden Markes sind. Darch beide 
Farbungen tingirt sich die Markhfille intensiv sehwarz; nachdem aber 
die genannten Fasern der hinteren Nervenwurzeln nicht mit einer 
schwarzen H~lle umgeben erschienen~ so zeigte mir letzterer Umstand 
die Marklosigkeit mit vollstandiger Sieherheit an. Zwischen diesen 
Fasern laufen aber auch solche, welche wohl eine Markhfille besitzen, 
jedoch ist diese nicht vollstandig gefarbL theilweise varicSs aufgetrie- 
ben, theilweise geronnen, also durchweg degenerative Erscheinungen. 
In diesem Theile des Hinterhorns finden wit ausser den nackten Axen- 
cylindern und dem entarteten Mark noch die Rarif icat ion des Glia- 
gewebes, sogar stellenweise dessen vollstandigen Schwund, so dass 
diese Stelle an jedem Praparate,  sei es wie immer anch dargestellt, 
als ein langlich-weisser Streifen erseheint. Die nackten Axeneylinder 
betreffend, bemerke ich, dass ich an diesen Varicosit~t oder eine 
andere Difformit~tt nicht fand, nut hie und da war dere.n Zerklfiftung, 
spiralfSrmige Zusammenrollung a u f f a l l e n d . -  Aus all' diesem ist er- 
sichtlich, welch' bedeutende Ver~tnderungen das Hinterhorn zeigt, in- 
dem jedes Element in diesem mehr oder weniger Abweichung yon 
der Norm zeigt. Es taucht nun die Frage fiber die Genese dieser 
Veranderungen auf. Wenn auch die bezeichneten Abweiehungen noch 
so verschieden erscheinen, so entspringen sie jedoch einer Ursache: 
dem endz~indlichen Process und der dadurch involvirten Ernahrungs- 
stSrung. 

Es trat n~tmlich in Folge tier Entz/indung am peripherisehen 
Theile des Hinterhorns eine Ernahrungsst~rung auf, deren Consequenz 
die Destruction tier Nervenelemente war. Die Markhfille tier Nerven- 
fasern enthalt eigenartig geronnenes Myelin; das Mark sehied sich 
in freie Myelintropfen and Kfigelehen aus, wo dann die nackten Axen- 
cylinder entstanden. Einzelne dieser freien Tropfen hangen dan 
Axencylindern an manchen Stellen an, wodurch letztere ein varicSses 
Aussehen erhalten. Die nackten Axencylinder brachen spater in meh- 
rere Theile and nachdem sie nicht fixirt, ausgespannt waren, so roll- 
ten sie sich spiralfSrmig auf oder warden wellenfSrmig. An einzelnen 
Fasern sind die Axencylinder noch mit der Markhfille zu sehen, doeh 
ist diese bereits wesentlich verandert, bald varicSs, bald aufgetrieben, 
bald in Schollen coagulirt. Wo abet die Nervensubstanz zerfMlt, 
dort pflegt auch das Gliagewebe abzusterben, so geschah es auch im 
gegebenen Fatle. Naeh der Resorption der Zerfallsmassen nahm ein 
aus anastomosirenden Faden gebildetes Maschejawerk, welches mit 
KSrnchen besetzt erscheint, den Platz der Neuroglia ein, 
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In dieser Weise fasse ich die Ver~nderungen des Hinterhornes 
und der sensitiven Riickenmarkswurzel auf. Das in Folge dcr Er- 
nahrungsstSrung crweichte Nervengewebe degenerirte und zerfiel, wo- 
rauf die Glia ebenfalls neerotisirte; ihre Residuen finden wir nur in 
jenem fein granulirten Maschenwerk, welches im Apex des Hinterhorns 
aufzufinden ist. Die Blutung kam wahrscheinlich dutch die Ruptur 
der A. cornu posterioris zu Stande, denn der apoplectische Herd kann 
eben seiner GrSsse wegen nicht aus einer capillaren Ruptur entstan- 
den sein. Nach der Blutung zieht sich die Blutmasse, wie bekaunt, 
zusammmen, und nachdem ein ziemlich betr~tchtlicher Theil ihrer 
Fliissigkeit durch den Blur- und Lymphstrom abging, gewinnt die 
Hamorrhagie eine rothbraune Farbung. In diesem Zustande befindet 
sich der apoplectische Herd; sein Pigment fi~rbte durch Diffusion die 
Umgebung gelblichbraun. 

Die  w e i s s e n  H i n t e r s t r ~ n g e .  Die Gol l  u n d B u r d a c h ' s c h e n  
Strange zeigen besonders in ihrem vorderen, der hinteren Commissur 
benachbarten Theile die tiefsten Ver~nderungen. Diese Stelle der 
Hinterstr~nge fiel mir schon beim Schneiden der Prliparate durch ihre 
Reissbarkeit auf und zeigt bei Weitem nicht das normale Bild, n~m- 
lich den Querschnitt schSn regelmassig runder iNervenfasern, sondern 
anstatt  dieser zahlreiche runde Oeffnungen an der Stelle einzelner iNer- 
venfasern. Die runden Oeffnungen sind meistens yon einem mit Car- 
rain intensiver gefarbten Ringe ums~tumt, welcher sich mit der Wei-  
gert~schen F~rbung nur unvollkommen tingirte; es ist dies daher 
degenerirtes Mark; in dem Lumen des Ringes befindet sich eine blass- 
gefi~rbte, granulirte Masse, welche fibrigens den Ring nicht vollsti~n- 
dig ausffillt. An der Peripherie der meisten rundlichen Oeffnungen 
findet sich ein, meistens vergrSsserter Axencylinder vor. Die Blut- 
geff~sse, welche sich in dem Maschenwerke der  Glia verzweigen, sind 
lebhaft injicirt und zeigen eine periadventitielle Infiltration. Es ver- 
~nderte sich eine derartig grosse Anzahl der ~ervenfasern auf die 
genannte Weise, dass der vordere Theil der Hinterstrange bei" schwa- 
cher VergrSsserung fast siebartig durchbrochen erscheint. Ganz die- 
selben Veri~nderungen sah ich in den Seiten- und Vorderstri~ngen, 
immer eng der grauen Substanz entlang; somit sind die HSrner yon 
einer gr~isstentheils aus entartete~ Nervenfasern bestehenden Zone 
umgeben (s. 2. Figur). 

Die Genese dieser Ver~nderung ist gleichfaUs in dem abgelau- 
fenen entzfindlichen Process zu suchen, denn das dadurch zu Stande 
gekommene reichliche Exsudat ergoss sich zwischen die 1Nervenfaseru 
und die, letztere umgebende Gliar6hre - -  ebenso wie wit es bei den 
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rnotorischen Nervenzellen sahen - - ;  auf diese Weise wurde so auf das 
Gliagewebe wie auf die Faser ein Druck ausgetibt, wodurch eines- 
theils die Gliar6hre erweitert werden musste, und wodurch die be- 
schriebenen grossen rundlichen Oeffnungen entstanden; anderentheils 
wurde aber auch die ErnS.hrung der Nervenfaser gestiirt. Die Ner- 
venfaser reagirte derartig, dass sic sich in ihrer Structur ver~inderte, 

,IJet.ffcha~ 

Fig 2. Ein Theil der weissen tIinters4cr~inge des Pdiekenmarks. 
a. Rundliehe Oeffnung mit naektem .hypertrophirten" Axen- 

cylinder. 
b. Pmndliehe Oeffaung mit markigem Axencylinder. 
c. Rundliche 0effnung mit blassgefgrbter, granulirter Masse. 
d. Emigrirte Zellc. 
e. Degenerationskugel. 
a'. Eine rundliche, yon mit Carmin intensiv tingirtem Ringe um- 

gebene 0effnung. Vergr. 450 (I~eichert).  

sie degenerirte. Die Entartung traf vor Allem die Markh/ille und 
diese, wie schon oben bemerkt, geronn in Myelintropfen, wurde varic5s 
und unvollkommen tingirbar. Der Axencylinder selbst, bevor er aus- 
einanderfiele, schwillt an, vergr6ssert sich, er ,hypertrophirt% Nach- 
dem in erster Reihe alas Mark zu Grunde geht, ist es wohl nicht 
auffallend, dass in zahlreichen Oeffnungen zwar ,hypertrophirte",  
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jedoch nackte Axencylinder vorhanden sind; spater nachdem der 
Axencylinder auch zerflillt, sind die runden Oeffnungen nur mehr yon 
einer sehr blass gef~rbten Zerfallsmasse cingenommen, Eine jede 
rnndliche Oeffnung der Hinterstrlinge repr'~sentirt daher eine Ner- 
venfaser und enth~lt weder einen Axencylinde r sammt verlindertem 
Marke oder einen nackten Axencylinder, wohl auch eine granulirte 
Detritusmasse. 

Wenn wir uns dessen erinnern, dass die in dem Hinterhorn be- 
findlichen sensitiven Wurzeln degenerative Verlinderungen zeigten und 
mit diesem jenen Umstand confrontiren, dass die weissen Hinterstrlinge 
ebenfalls entarteten, so wird es wohl nicht schwierig sein, den ur- 
s~ichlichen Zusammenhang dieser beiden Erscheinungen zu erkennen. 
Es ist wohl bekannt, dass ein betrlichtlicher Theil der hinteren Wur- 
zeln in die ttinterstrlinge fibergehen und so ist es wohl nicht schwer 
einzusehen, dass, wenn die weissen Hinterstr~tnge dutch entzfindliche 
ErnlthrungsstSrung bereits entarteten, diese Degeneration direct auf 
die sensitiven Wurzeln fibergeht und daher die letztere Ver~inderung 
eigentlich sine consecutive sei, verursacht durch die Entartung 
der weissen t{interstr~tnge. Diese Auffassung untersttitzt jenen Be- 
fund, dass in dem Theile des Rfickenmarks, in welchen die Ver~n- 
derung der Hinterstri~nge nur gering sei, dort die Entartung der sen- 
sitiven Fasern gleichfalls unbedeutend ist. 

Derartige Ver~tnderungen sind vorzugsweise in der Intumescenz 
des Halsmarkes zu sehen, wlihrend yon dem abwlirts gegen das dot- 
sale Segment, aufwlirts gegen die Oblongata die beschriebenen Ver- 
anderungen abnehmen. Deren Stelle nimmt die Veri~nderung des in- 
terstitiellen Elementes ein, d. h. es ist gleichfalls im vorderen Theile 
der Hinterstrlinge, obwohl nicht sehr bedeutend~ eine gliomat(ise 
Hyperplasie wahrzunehmen, welche sich schon makroskopisch als 
ein weisser Fleck kennzeichnete an den mit W e i g e r t ' s c h e r  F~rbung 
behandelten Schnitten, an Carminpr~tparaten hingegen als eine inten- 
sir rothgefarbte Stelle erscheint. Die Nervenfasern wurden durch das 
wuchernde Gliagewebe gedrtickt; zwischen den in splirlicher Zahl 
vorhandenen Fase rn  ist ein mit Carmin dunkel gefiirbtes welliges" 
Geflecht wahrnehmbar, welches das wuchernde Gliagewebe repri~sen- 
tirt, in welches mehrere Gliazellen eingestreut sind. Dieselbe glio- 
matSse Hyperplasie ist auch in den Seitenstr~ingen sichtbar, welche 
ihren Platz betreffend direct neben tier gratlen Substanz sich befindet 
und bis an die Peripherie erstreckt, theis die seitlich gemischten, 
theils die Pyramidenbahn in Anspruch nehmend. 
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Ich mSehte noch einen nicht uninteressanten Befund erwi~hnen, 
In den Praparaten fanden sich zerstreut, moistens abet nicht aus- 
schliesslieh in den Hinterstrangen, an prliformirten $tellen (z. B. an 
eine Lficke) nicht gebundene, mit Hiimatoxylin sehr leicht und inten- 
sly sich farbende Gebilde, welche homogen, gli~nzend, rundlich oder 
ellipsoid und grSsstentheils mit einem hellen und scharfen Hof um- 
siiumt erseheinen. Es sind dies offenbar aus Zerfallsproducten ge- 
formte Gebilde, umsomehr, als sie sich in jenem Theil des Rficken- 
marks zeigten, in welchen die Gewebsver~nderungen am starksten 
auftraten. Die Kugeln waren in Aether und Alkohol unl(islieh, mit 
Osmiumsaure briiunten sie sich nicht, somit kann ich sie als Fett- 
tropfen etwa nicht betrachten; mit Bismarckbraun, Eosin, Picrinsaure, 
Ammoniakcarmin, wie auch nach Anwendung der Gram ' schen  Me- 
thode fii, rbten sie sich nicht und eine Structur konnte ich nicht ein- 
real mit dem starksten Immersionsystem erkennen, tm R~ickenmarke 
sah ich derartige Gebilde nicht. - -  Es ist wohl bekannt, dass bei 
den Degenerationsprocessen des Nervensystems in der weissen Sub- 
stanz des Gehirns und Rfickenmarks die Corpora amylacea ersehei- 
nen, welche als Entartungsproducte des Nervenmarks betrachtet wet- 
den. Sie sind dutch eine concentrische Schichtung, hauptsiichlich 
aber durch die Jodreaction charakterisirt, indem sie durch Jod in- 
tensiv weinroth werden. Abgesehen davon, dass die in diesem Falte 
gefundenen Gebilde eine coneentrische Schichtung nicht zeigen, konnte 
ich abet die Jodreaction ebenfalls nicht demonstriren, folglich sind 
diese Kugeln als amyloide Concretionen nicht zu betrachten. 

2. D o r s a l e r  A b s c h n i t t .  

Hier sind im Grossen und Ganzen diesetben Verlinderungen zu 
finden als im Halsmarke. Die verbreitete Entziindung, die periadven- 
titielle Infiltration der Gef~isse, die Pigmentatrophie der motorischen 
Zellen, die partielle gliomatSse Hyperplasie der weissen Hinterstr~nge 
bilden die hervorragendsten Ver~nderungen dieses Rfickenmarksab- 
schnittes. Wir vermissen dagegen die Degeneration der Nervenfasern 
des Hinterstranges und mit diesem fibereinstimmend sind auch die 
marklosen :Nervenfasern nicht vorhanden, obwohl die Markhfille nicht 
den Eindruck des Normalen ausiibt. Ich wendete meine Aufmerk- 
samkeit auch der C la rke ' s chen  Saule zu, an dieser konnte ich aber 
keine besondere Abweichung yon dem Normalen erkennen. Es fehl- 
ten nicht die meistens rundlichen grossen Ganglienzellen, in welchen 
gewShnlich Pigment vorhanden war, ja  in manchen Zellen in bedeu- 
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tender Menge, die letzteren zeigten sich als rundliche nnd fortsatz- 
lose Gebilde. Das zwischen die Ganglienzellen sich befindliche und 
aus den feinsten Nervenfibrillen bestehende Geflecht war vorhanden, 
obzwar nicht in vollster Reinheit. 

3. L u m b a l e r  A b s c h n i t t .  

In diesem Theile beobechtete ich die diffuse Infiltration and die 
Pigmentatrophie der vorderen Zellen. Die weissen Strange liessen 
keine Entartung wahrnehmen. Die Zellen der C l a r k e ' s c h e n  S~ule, 
insbesondere die 'im obersten Lendenabschnitte befindlichen zeigten 
die exquisiteste Pigmentatrophie, in dem fast jede Zelle der genann- 
ten S~iule ein rundlich-ovales, fortsatzloses, strueturloses Gebilde 
darstellte. 

Es erhellt demnach aus der pathohistologischen Untersuchung, 
dass in dem gegenw~rtigen Falle durch das Virus der Lyssa ein 
acuter Entziindungsprocess hervorgernfen wurde, welcber ohne Unter- 
breehung auf das ganze R~ickenmark sich erstreckte. Es wurde ge- 
zeigt, dass ausser der bedeutenden Z~llenemigration noch die reich- 
liche periadventitielle Infiltration der Gefiisse, stellenweise, obzwar 
nicht in besonderem Masse die Hyperplasie der Neuroglia, die Dege- 
neration der l~ervenfasern , die Pigmentatrophie der Ganglienzellen, 
deren Fortsatzlosigkeit, das Auftreten der Degenerationskugeln nach- 
weisbar waren, lauter histologische Veri~nderungen, welche ebenfalls 
die pathohistologischen Componenten der Myelitis bilden. S o m i t  
b in  i ch,  gestfitzt auf die Ergebnisse der histologischen Untersuchung, 
g e n e i g t  den v o r l i e g e n d e n F a l l a l s e i n e  d u r c h  d a s V i r u s  de r  
L y s s a  h e r v o r g e r u f e n e  a c u t e  M y e l i t i s  zu b e t r a c h t e n ,  wel- 
char Process yon oben nach unten schreitend, als eine Myelitis des- 
cendens anzusehen ist*). 

Die Localisation des myelitischen Processes betreffend, gewann 
ich den Eindruck, dass die graue Substanz als Herd der Entziindung 
diente, w~ihrend die weisse Substanz in ihrer Ver~inderung eine mehr 
passive Rolle spielte. Daffir spricht jener Umstand, dass die bedeu- 
tendste Ver~inderung der weissen Substanz eben in der n~ichsten 
Umgebung der H6rner sich constatiren l~sst - -  ieh bemerkte doch 

*) Zur Zoit der Correctur dieses Aufsatzes untersachto ich beroits droi 
nouo F~ll~ yon Lyssa humana und fand in allen ein~n schaff ausgopr~igton 
myeli~ischon Prooess entwickelt. 
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oben, dass die graue Substanz yon einer, theils aus entarteten Ner- 
venfasern, theils aus einer, gliomatiise Hyperplasie erlittenem Gewebe 
gebildeten Zone umgeben ist. Die Topographie des histologischen 
Bildes zeigte eben deutlich, dass die Strueturalterationen ~on der 
grauen Substanz ausgehend, gegen die Peripherie stufenweise ab- 
klingen; daher haben wir im gegebenen Falle mit einer Poliomye- 
litis und mit einer, aus letzterer resultirenden Leukomyelitis zu 
thun. 

Die Bedeutung des abgehandelten Falles liegt darin, dass durch 
den entzfindlichen Process auch die Nervenelemente tief geschadigt 
wurden. W e l l e r  ~ussert sich in seiner fiber die Lyssa geschriebene 
Arbeit folgend: , I ra  Uebrigen ergab meine Untersuchung nur wenig 
nennenswerthe Ver~nderungen der Neuroglia und der Nervenelemente 
selbst. An den Nervenfasern selbst konnte ich mit Sieherheit keine 
Veri~nderung nachweisen". C o a t s  vermisste gleichfalls den ,k6rnigen 
Zerfall" der Nervenelemente. Ferner sagt W e l l e r :  ,Der  Process 
muss als eine yon dem Bindegefassapparat ausgehende Entzfindung 
aufgefasst werden. Er unterscheidet sich Yon tier gew6hnlichen Mye- 
litis se. Encephalitis dadurch, dass die durch die Entzfindung gesetzte 
ErnahrungsstSrung bei Weitem nicht den Grad erreiebt, wie bei jenen 
Krankheitsprocessen. Bis zur Erweichung der betreffenden Gewebs- 
partien kommt es nieht. Die Gewebe zeigen keine deutliche nach- 
weisbare Destruction ('. Dem entgegen fand ich im vorliegenden Falle 
an mehreren Stellen des Rfickenmarks, z. B. an der Peripherie des 
tIinterhornes, in den Hinterstr~ngen, theils Degeneration, theils De- 
struction, welche dutch die Myelitis entstanden waren. Hingegen 
beweisen die histologischen Veri~nderungen, dass dutch das Virus der 
Hundswuth im Rfiekenmark eine acute und c o m p l e t e  Myelitis ent- 
stehen kann, mit s~mmtlichen Strueturalterationen letzterer. Auf die 
Ver~nderungen der Nervenelemente bin ich aber umsomehr geneigt, 
besonderes Gewicht zu legen, als durch letztere manehe Symptome 
des schweren Krankheitsbildes der Lyssa zu erkls sind. 

Der Zweck einer Verwerthung der histologischen Veri~nderungen 
kann allerdings nur jener sein, die Gewebsalterationen mit den Er- 
scheinungen des abgelaufenen Krankheitsbildes in Einklang zu brin- 
gen. Deshalb versuchte ich meine Befunde mit den in der Krank- 
heitsgesehiehte enthaltenen Symptomen in Zusammenhang zu bringen, 
allerdings nur mit jenen, welche als yon dem Rfickenmarke entstan- 
den zu betrachten sind. Ich kann reich bei dieser Gelegenheit wohl 
nicht fiber die Sehlingbeschwerden, fiber die Sprachst6rungen und 
andere Erscheinungen verbreiten, welche auf die Affection des ver- 
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l inger ten  Markes hinweisen - -  die Oblongata bildete nieht den 
Gegenstaad meiner U n t e r s u e h u n g - - ,  ich will mieh allein auf die 
Athmungsbeschwerden,  sowie auf die Reflexirritabilit t t ts- und Haut- 
empfindungsverh53tnisse kurz beschr~tnken. Es sei mir daher er laubt  
in al ler  Kfirze die Krankhei tsgeschichte  zu schildern. 

Karoiine F., 40 Jahre alt, gebissen yon einem Hunde an dem Ulnar- 
r~nde der rechten Hand am 15. September 1886. Heilung der Wunde am 
22. October; Ausbruch der Wuthkrankhei~ 16. November; gestorben 19. No- 
vember (Incubationsdauer 2 Monate). 

Der gater  starb an Lungensehwindsueht, die Mutter versohied eines 
plStzlichen Todes. Nervenkrankheiten kamen in der Familie nicht vor. Sic 
machte Blattern und Wechselfieber durch. In der Sehule zeigte sic eine 
schwgehere Auffassung und war immer reizbarer Natur. - -  Hautempfindlieh- 
keit sehr gut, Patellarreflex beiderseits erhSht. Stirkerer Tremor in der reoh- 
ton Hand, geringerer in der linken; h5rt und sieht gut; Gesehmack normal, 
Vertrigt die hohen und tiefen TSne tier Stimmgabel gut. Pariisthesien in tier 
reehten oberen Extremitit. - -  16. November. Pupillen welt; Patellarreflex 
sehr lobhaft. - -  17. November. Bedeu.tende At hmungsbeschwerden, Suffo- 
cation; Patientin schluckt Fliissigkeiten schwer, beim Schlingen suffocatori- 
sober Anfai1, gorsprung der Augen, Hebung' des Thorax. Sehnenphinomen 
iiusserst lebhaft insbesondere reehts. Die mechanische Irri~abilit~it tier Mus- 
keln gesteigert. Naehmittag: Warme Umsehliige auf don Naeken, worauf die 
Athmungsbesehwerden nachliossen; Sprache vernehmbar; suffoca.torischer An- 
fall, wenn Jemand das Zimmer betritt odor im Nebenzimmer ein Geriiusoh ist. 
Don Speiehel sohlueht sie leiehter. Naehts 12 Uhr: Umsohlige lindern nieht. 
Suffocation, Pupillen reagiren. 

18. November. Suffocation, Spraehe fltisternd; Uebliehkeiten im Magen, 
Augen eingefallen mit blauem Rand umsgumt. Gorgusch im linken Ohr, 
Stimmgabel wird gut vertragen; t t au t - and  Sehnenreflexe gesteigort; Amei- 
senkriebeln in der reehten KSrperhiEfte. geehte K6rperhii.lffe iusserst sen- 
sibel; Patientin seheut bereits die geringsten Beriihrungen. Naehmittags 
3 Uhr: Diplopie, Klingen im rechten Ohre, welches auf die Stimmgabel auf- 
hSrt. Spraebe gebroohen, starker Durst, vermag nicht zu schlucken. Abend: 
Auf das Kerzenlieht verde@t Patientin die Augen; sprieht nicht, sondern 
deutet nur. Sohreekt vor Berfihrung der Haut, vet kaltom Luftzug heftig 
zuriick. 

19. November Nachts 2 Uhr: Suffocation, Patientin rennt im Zimmer 
herum, durstet, Kopfsausen, Ohrenklingen; alleingeblieben Deliration; sieht 
viei Leute um sieh und hSrt versehiedene Stimmen, 8 Uhr Morgens: Hoch- 
gradige Athemnoth, Spraohe fliisternd, spuckt viol um sich, Kopfsausen 
schreck~ vor der Stimmgabel zuriick. Vormittag 10 Uhr: Kugelt auf der Erdo 
herum, Salivation, Suffocation, Singultas, beim Bewusstsein. ~ Vormittag 
l l  Uhr: Zeitweise Zuekungen it, den unteren Extromitg~ten, spricht wenig, 
reiehliehe Salivation. DIe unteren Extremi~iiten paralytiseh, Kniephiinomen 
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beiderseits in hohom Grade gesunken, ebonso die Hautempfindlichkeit der 
unteren Glieder. Naohmittag 3/44 Uhr: K6rper cyanotisch, Augen glasig, 
Athmen oberfl~ohlich, beschleunigt, Pals leieht unterdgickbar, besohleunigt. 
Incontinentia urinae. Nachmittag 4l/i Uhr: Liegt reglos and bewusstlos, 
reagirt auf versehiedene Reize gar nicht, Patella.rreflex fehlt. Ted 41/2 Uhr. 

Seetionsbefund: Hyperaemia levior meningum et eerebriet pulmonum. 
Paeehymeningitis spinalis cireumseripta. Corpus luteum ovarii dextri. 

Es ist wohl zweifellos, dass die Athmungsbeschwerden, die Suffo- 
cation yon dem in der Oblongata befindlichen Athmungscentrum ab- 
h~ingig seien; es ist abet naheliegend, dass wit sowohl den N. phre- 
nicus wie auch die gesteigerte Reflexirritabilit~,t bet der Deutung tier 
genannten Verhaltnisse in Betracht ziehen sollen. Der N. phrenicus 
entspringt aus den III .  und IV. Cerviealwurzeln; wir sahen oben, 
welch' bedeutender Entz/indung eben dieser Punkt des Riickenmarks 
als Sitz diente, daher ist es wohl leicht denkbar, dass tier N. phre- 
nicus einer entziindlichen Reizung ausgesetzt, seines Theils den Sin- 
gultus verursachte. Anderntheils diirfen wir nicht ausser Acht lassen, 
dass in Folge der gesteigerten Reflexirritabilit/it die verschiedenen 
Hautreize, in erster Linie die Warme (Luftzug, Hauch etc.) auf die 
respiratorischen Verh/~ltnisse allerdings modificirend Einfluss nahmen. 

Wit entnehmen der Krankheitsgeschichte, dass der gesteigerte 
Patellarreflex ein hervorragendes Symptom w a r . -  Die Steigerung 
der Sehnenreflexe kann verursacht sein entweder durch die Unter- 
brechung der Willensbahnen oder durch Gifte, welehe auf die graue 
Substanz des Riickenmarks reizend wirken. Dass die erste MSglich- 
keit ausgeschlossen set, zeigt der histologische Befund um so wahr- 
scheinlicher ist die zweite. Ich erblicke namlich die Steigerung des 
Patellarreflexes in tier gesteigerten Reizbarkeit tier grauen Substanz 
des R~ickenmarks erklart, welche Reizbarkeit von jenem lebhaften 
Entziindungsprocess verursacht wurde, welcher durch das Virus der 
Lyssa, insbesondere in den grauen H6rnern angefacht w u r d e . -  Diese 
Auffassung unterst~itzt ein anderer Befund, welchen ich an dem 
R~ickenmark phthisischer Personen zu machen Gelegenheit hatte. Bet 
letzteren stud, wie bekannt, die Sehneureflexe abnorm gesteigert; als 
Erkl/~,rung dient jene Annahme, dass hier ebenfalls die gesteigerte 
Reizbarkeit der grauen HSrner die Ursaehe abgebe, leh sah nun in 
der grauen Substanz des Rfiekenmarks phthisischer Personen gleich- 
falls eine sehr lebhafte Zellenemigration und somit ist es wohl nahe- 
liegend, dass  die durch diese Auswanderung gegebene Reizung der 
grauen Substanz als Ursache heranzuziehen Set, da doch im Uebrigen 
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von einer organischen Lasion bei Phthis ikern - -  Aceidentien ausge- 
nommen - -  keine Rede sein kann. 

An den Kranken wie im Allgemeinen an allen yon der Wuth- 
k rankhe i t  behafteten Personen war die bedeutende al lgemeine Reflex- 
irritabilit~tt auffallend. Der dutch das Oeffnen der Thfire verursachte 
Luftzug, die Temperatardifferenz an der Haut  der Pat ient in ,  hervor- 
gerufen durch den Haueh, waren berei ts  genfigend nm die verschie- 
densten Refiexbewegungeri auszulesen. Die Ursache dieser Erschei-  
nungen finde ich in der gesteigerten Reizbarkei t  der refiexvermitteln- 
den grauen Substanz des gf ickenmarks.  Oben wurde erwS~hnt, dass 
der Refiexbogen der grauen Substanz nicht intact sei; unter  dem ent- 
ztindlichen Process hatte  dieser ebenfalls geli t ten;  daher  erblicke icb 
in der entzfindlichen Erregung des Refiexbogens die Steigerung der 
Hautreflexe erklar t .  

Die Steigerung der Hautempfindlichkeit  (besser:  Hyperalgesie,  
denn die Kranke schreckte vor j eder  Berfihrung ihres KSrpers zuriick) 
ist wahrscheinlich aus der entziindlichen Reizung der sensitiven Bah- 
nen (Hinterstrlinge und -Wurzeln) erkl~rbar.  

Diese kurzen Bemerkungen wollen nur den Beweis l iefern,  (lass 
die in diesem Fa l le  gefundenen Gewebsverlinderungen mit den Sym- 
ptomen des Krankhei t sb i ldes  in einem unleugbaren Connex stehen, 
and ich bezweifle es / iberhaupt nicht, dass bei der vollst~ndigen und 
exacten Kenntniss der Veranderungen der Lyssa der  betonte Zusam- 
menhang auch vollkommen und 1fickenlos wird.  

U n t  e r s u c h u n g s m e t h o d e .  

Die einzelnen Theilo des Riickenmarks wurden in 0,5 Ctm. dicke Sch~i- 
ben geschnitten, welche naehher in die F 1 e m m i n g '  sche Fliissigkeit kamen. 
Letztere enthiilt 8 Theile Osmiumsi~ure, 8 Theile Wasser, 3 Theile Chzom- 
siiare, 1 Theil Eisessig; mit ihrer Anwendung wollte ich nieht allein die 
Hiirtung, sondern aueh die Fixation der Gewebe erzwecken. Hier blieben sie 
zwei Tage, nachher wurden sie vier Stunden hindureh strSmendem Wasser 
ausgesetzt, am die Chroms~ure zu entfernen, denn in letzterer Gegenwart 
f~rben sich die Gewebe schwieriger; nachher kamen die Stiicke auf 6 Stun- 
den in Alkohol, dann auf weitere 6 Stander/ in ein Gemiseh yon Aether und 
Alkohol (ann); zuletzt in verdfinnten Celloidin, we sie I - - 2  Tag'e liegen 
blieben. Nan wurden sie sehnittfShig; mit dem Mikrotom fertigte ich zahl- 
reiche Sehnitte an, welehe theils mit Osmiumsiiure and der W e i g e r t ' s e h e n  
Kupfer-Haematoxylin-gethode unterworfen warden, za dem Nachweise der 
Narkhtille, thefts mit Bora~-Carmin oder Haematoxylin behufs des Stadiums 
der Entziindung; letztere Farbe wie auch Ammoniak-Carmin sowie Goldehlorid 
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gabon mic fiber den Zustand der Nervenelemente Aufsehluss. Ausser diesen 
wandte ich noch Eosin-Haematoxylin, Osmium-Carmin, Picro-Haematoxylin~ 
Bismarckbraun als Farben an. Die Gram'sche Methode~ welche zur iso]irten 
F~rbung der Schizomyceten client, und welche ich gleichfalis benutzt% ergab 
ein negatives Resultak 

Zur Controlo behandelte ich ein normalos Riickenmark, strenge nach tier 
eben geschilderton Methode, ohne aber etwaigo durch clio Behandlung invol- 
virten Abweichungen yon der Norm constatiren zu kSnnen. 

Es sei mir nun zum Schlusse gestattet, Flerrn Professor L a u -  
fen a u e r  ffir seine mir gewlihrte hochgeschi~tzte Unterstiitzung meinen 
besten Dank auszudriicken, gleichzeitig d~nke ich auch dem Herrn 
Assistenten Dr. M o r a v c s i k  ffir die gfitige Ueberlassung der Krank- 
heitsgesehichte. 


